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Kuva 9-3: Mussalon jatevedenpuhdistamotontin asemakaava. Kaavaote on puhdistamon tonttia

R
i
ymparoivilta osiltaan vanhentunut.

Mussalossa on meneillddn useita asemakaavoitushankkeita. Mussalon sataman alueella
on meneillddn kaavamuutoksia jotka liittyvat sataman toimintoihin. Ristniemen asuin-
alueen liikkennejarjestelyita koskeva Ristiniementien asemakaava on hyvaksytty
kaupunginvaltuustossa 2008. Asemakaavasta on valitettu, mutta Kouvolan Hallinto-
oikeus on hyladnnyt valitukset. Kaava mahdollistaisi Ristiniementien linjauksen muutok-
sen siten, etta Ristiniementie liittyisi tulevaisuudessa Merituulentiehen pohjoisessa
Hirssaaren alueella, Hirssaarentien liittyman kohdalla. Linjaus on esitetty sivulla 51,
Kuva 9-2. Nain Ristniemen asuinalueen liikenne saataisiin pois teollisuusalueen liiken-
teen kayttamaltd Janskantieltda. Tiehankkeen toteutusaikataulu ei ole tiedossa.
Janskantien pohjoispuolista aluetta kaavoitetaan Janskan teollisuusalueeksi, kaava on
hyvaksytty kaupunginvaltuustossa tammikuussa 2009 ja tullee lainvoimaiseksi kevaan
2009 kuluessa, ellei siita valiteta. Alueen kaavoitustilanne ja kaavoitushankkeet paivite-
tadan ymparistovaikutusten arviointiselostukseen.

9.3 Ilhmisten elinolot ja viihtyvyys

Mussalon alueella on runsaasti asutusta. Asutus keskittyy Etukylan ja Takakylan alueille
Merituulentien luoteispuolelle. Suurimmat asuinalueet sijaitsevat yli 1,5 km etéaisyydella
Mussalon hankealueelta. Lahella hankealuetta sijaitsee kuitenkin Ristniemen asuinalue,
jossa oli 129 asukasta 2007. Lahimmat asuintalot sijaitsevat hankealueesta pohjoiseen
ja koilliseen noin 200 metrin etaisyydella.
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Ristniemen asuinalueella on karsitty nykyisin kdytéssé olevan lietteenkasittelymenetel-
man, avoaumakompostoinnin, aiheuttamista hajuhaitoista. Hajuhaitta on ollut
voimakasta aumojen kaannon yhteydessd. Hajuhaitoista on vuosien varrella valitettu
useita kertoja sekd Kymen Vesi Oy:lle ettd Kotkan kaupungin ymparistokeskukseen.

9.4 Liikenne

VT 7 -tieltd (E 18) Kotkan kaupungin eri osiin tulevan raskaan liikenteen padasiallinen
reitti kulkee Hovinsaaren kautta valtatietd 15. Mussaloon suuntautuva liikenne kulkee
Kotkansaaren lansikulman ja Hirssaaren eteldosan kautta Merituulentietéd pitkin. VT 7-
tieltd Karhuvuoren kautta kulkevalle, asuinalueita halkovalle Mussalontielle ei ole tarkoi-
tus johtaa raskasta liikennettd. Vallitseva kehityssuunta on, ettd se ohjataan edella
mainitulle reitille.

VT 7:n liikkenneméaaréd Kyminlinnan eritasoliittyman kohdalla on 17 200 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa, josta raskasta liikennettda on 11 9%. Tiella 15 Kkeskimé&ardinen
vuorokausiliikenne on 20 800 ajoneuvoa, josta 9 % on raskaita ajoneuvoja. Liikenne-
maaréat hankealueita ympaéaroivalla tieverkolla vuonna 2005, ks. Kuva 9-4.
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Kuva 9-4: Liikennemaarat hankealueiden ymparistén péaatieverkolla 2005. Lahde: Kaakkois-Suomen
tiepiiri 2007
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Merituulentieltd on yhteys Janskantieta pitkin Kymen Vesi Oy:n hankealueelle, Mussalon
voimalaitokselle, Kotolahden teollisuusalueelle sek& Ristniemen asuntoalueelle.

Merituulentien parantamisesta on tehty tarveselvitys, jossa liikennemaérien ennuste
ulottuu vuoteen 2020. Selvityksen mukaan Mussalon saarella liikennemaarat tulevat
kasvamaan tulevaisuudessa. Selvityksen mukaan nykyinen liikenneméaéaré Merituulen-
tiella Janskantien kohdalla on 7600 ajoneuvoa vuorokaudessa.

Mussalon Sataman maaliikennemaéréksi arvioidaan noin 380 000 rekka-autoa vuodes-
sa. Sataman mahdollisen laajentumisen seurauksena liikennevirtojen arvioidaan
kaksinkertaistuvan vuoteen 2025 mennessa. Myds Mussalon vaestomaaran ennustetaan
kasvavan. Ennustetilanteessa 2020 Merituulentien nykyisen poikkileikkauksen ja liitty-
majarjestelyjen kapasiteetti on selvityksen mukaan riittamé&ton. Sataman ja
asuntoalueen liikenteen kasvun mukainen lisdkuormitus saattaisi olla mahdollista hoitaa
nykyisen kaltaisella 1+1 —kaistaisella tiellda. Teollisuusalueen rakentumisen myoé6ta jou-
dutaan Merituulentie laajentamaan 2+2 -kaistaiseksi.

Ristniemen asuinalueen liikkenne on suunniteltu johdettavaksi suoraan Hirssaarentien
liittymaan Merituulentielle, jolloin asukasliikenne ei kulkisi Janskantien kautta. Kotkan
kaupunki valmistelee asiaa, ja siirron mahdollistava asemakaava on hyvaksytty kau-
punginvaltuustossa 2008, mutta siitd on valitettu. Hankeaikataulusta ei ole tarkempaa
tietoa.

9.5 Maa- ja kalliopera

Alue on kallioista ja pinnanmuodoiltaan vaihtelevaa. Hankealueen etelapuolella on ta-
saisia tayttomaita. Itse hankealueen maaperé on enimmékseen moreenia, lounaisosissa
on myds savea. Alueen pohjois-, etela- ja itdosa on avokalliota. Kohdetontti on raken-
nettua ymparistda. Mussalon kalliopera on rapakivialueella.

9.6 Pinta- ja pohjavedet

Mussalon saaressa ei ole pohjavesialueita eikd mainittavia pintavesimuodostumia. Mus-
salon edustan merialue kuuluu Kymijoen - Suomenlahden vesienhoitoalueeseen, joka
koostuu Suomen alueelta Suomenlahteen laskevien jokien valuma-alueista ja vastaa-
vasta rannikkoalueesta. Vesienhoitoalueiden muodostaminen perustuu Euroopan
yhteisbn vuonna 2000 hyvadksymaan vesipuitedirektiiviin. Mussalon ymparistén meri-
alue on ekologiselta luokitukseltaan padasiassa tyydyttava. Mussalon etelakéarjesta
ulospain merialue on luokiteltu valttavaksi. Itaisen Suomenlahden rannikkovesien eri-
tyisind piirteind ovat mataluus, suolaisuuden vaihtelu seka veden vaihtuvuutta estavéat
geologiset muodostumat kuten saaret, luodot ja pinnanalaiset matalikot. Alueella esiin-
tyy yleisesti sinilevakukintoja ja happikatoja.

Kotkan merialueen tilaan vaikuttaa suuresti Kymijoen tuoma kuormitus. Joen mukana
merialueelle kulkeutuu muun muassa haitta-aineita ja ravinteita. Orgaanisia klooriyh-
disteitda esimerkiksi dioksiinia on kertynyt Kymijoen pohjasedimentteihin joen
teollistumisen aikana. Kotkan merialueelle aiheutuu pistemaéistd kuormitusta Mussalon
ja Sunilan jatevedenpuhdistamoilta sekd Laminating Papers Oy:Itd, Sunila Oy:lta ja
Puolustusvoimien Kirkonmaan linnakkeesta. Sunilan jatevedenpuhdistamon toiminta
paattyy vuonna 2009. Kotkan merialueelle aiheutuu kuormitusta lisaksi sisaisen kuor-
mituksen, kaukokulkeuman sekd ilmakehan kautta. Sisaista kuormitusta aiheuttaa
pohjanlaheisen vesikerroksen heikentynyt happitilanne, mika saa aikaan ravinteiden
liukenemista pohjasedimentista veteen.
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Kymijoen ja sen edustan merialueen kuormittajien vesistovelvoitetarkkailu toteutetaan
yhteistarkkailuna, johon kuuluvat veden fysikaalis-kemiallinen tarkkailu, rehevoitymisen
tarkkailu seka haitallisten aineiden kertymistarkkailu ja pohjaelaintutkimus. Kymijoen ja
sen edustan merialueen kalataloudellinen velvoitetarkkailu toteutetaan yhteistarkkailu-
na. Tarkkailukohteina ovat jatevesikuormituksen vaikutus tarkkailualueen kalakantoi-
hin, kalastukseen ja kalojen kayttokelpoisuuteen ihmisravintona.

Mussalon puhdistamolla puhdistetut jatevedet johdetaan Mussalon ja Kotkansaaren va-
liselle merialueelle. Mussalon itapuolella sijaitsevalla tarkkailupisteen Mussalo 358
vuoden 2004-2008 vedenlaatutietojen (ympaéaristohallinnon Hertta-tietojarjestelma) pe-
rusteella merialue on reheva. Klorofylli a:n pitoisuudet ovat vaihdelleet kesa-
heindkuussa valilla 3,8-27 pg/l (ka 10 pg/1). Pintaveden kokonaisfosforipitoisuudet ovat
olleet 8-34 pg/l ja kokonaistyppipitoisuudet 400—-690 pg/l kaikkina havaintokertoina.
Kesa-syyskuun keskimaarainen pintaveden kokonaisfosforipitoisuus (26 ug/l) ilmentaa
rehevyytta. Alusveden happitilanne on heikentynyt ajoittain, mik&a on aiheuttanut alus-
veden fosforipitoisuuksien selvaad kohoamista. Heikoin happitilanne (4,5 O, mg/Il, hapen
kyll.aste 42 %) on todettu heinakuussa 2004 edella mainitun tarkkailujakson aikana.

9.7 Elollinen luonto ja luonnonsuojelu

Mussalon kohdealueella sijaitsee Mussalon jatevedenpuhdistamo. Kohdealueella tai
puhdistamotontin valittoméassa laheisyydessa ei ole luonnontilaista ympéaristéd eika
luontokohteita. Tontin koillispuolella on metsainen viheralue, joka erottaa puhdistamo-
alueen Ristniemen asuinalueesta.

Suojelukohteet ja -alueet

Mussalon kohdealueella ei ole suojelualueita tai suojeluohjelmien kohteita. Lahimmat
luonnonsuojelualueet sijaitsevat kohdealueesta noin 4 km etaisyydella. Nama pienialai-
set suojelualueet ovat kohdealueen itdpuolella sijaitseva kooltaan noin 5 ha oleva
Lehméansaaren koillislehto (nro YSA200556) sekd& kohdealueen lansipuolella sijaitseva
Jarvenniemenkari (nro YSA051521), joka on kooltaan 0,8 ha. Lehmasaaren lehto kuu-
luu myo6s lehtojensuojeluohjelmaan (nro LHO050137). Muut suojelu- ja Natura-alueet
sijaitsevat Mussalon kohdealueesta noin 5—-6 km etaisyydella. Suojelualueet on esitetty
kartalla, Kuva 9-5.
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Kuva 9-5: Mussalon hankealuetta lahimmaéat luonnonsuojelualueet ja Natura-alueet

9.8 Maisema ja kulttuuriymparisto

Mussalossa mahdolliset uudet lietteenkasittelytoiminnot sijoittuvat nykyisen jateveden-
puhdistamon tontille. Tontti on osa Mussalon sataman ja teollisten, energiantuotannon
ja jatteenkasittelyyn liittyvien toimintojen hallitsemaa laajaa, p&aaosin avointa maise-
makokonaisuutta. Aluekokonaisuuden rakennukset ja rakenteet ovat kookkaita ja

maastoa ja rantaviivaa on muokattu voimakkaasti. Hankealueelle avautuu avoimia na-
kymaakseleita meren ja satamakokonaisuuden suunnista.

Ristniemen pohjoisrannalla on pientaloasutusta lahimmillaan vain noin 200 metrin
paassa hankealueesta pohjoiseen, mutta hankealueen ja asutuksen vélissa oleva puus-
toinen. osittain louhittu kallioselanne rajaa eriluonteisia alueita toisistaan. Mussalon
laajemmat asuinalueet sijaitsevat hankealueesta luoteeseen niin ikdan puustoisen se-
lanteen takana noin 1,5 km etdisyydella. Selanteiden lakialueet nousevat

korkeimmillaan hieman yli 30 m merenpinnan ylapuolelle. Hankealueen ja sen lahiym-
pariston korkeustiedot on esitetty oheisella kartalla, Kuva 9-6.
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Kuva 9-6: Korkeussuhteet Mussalon hankealueen lahiympéristdssa.

Hankealueella ja sen valittomassa lahiympéaristossa ei ole erityisia maisema- tai kult-
tuuriympaéaristbarvoja. Lahimmat arvokohteet ovat Kkiinteitd muinaisjadnnoksia
Merituulentien itapuolella. Lahimpiin valtakunnallisesti merkittaviin kulttuurihistoriallisiin
ymparistoihin (Ruotsinsalmen linnoituslaitteet, Puistolan pientaloalue, Varissaari, Fort
Elisabeth) (Rakennettu kulttuuriymparistdo 1993 -luettelo) etdisyytta on vahimmilldan
hieman alle kaksi kilometrid. Sek& Mussalon ettd Heinsuon alueiden maiseman ja kult-
tuuriympariston arvokohteet on esitetty kartalla, Kuva 9-7.



Kymen Vesi Oy — Lietteenkasittely YVA-ohjelma

59

© Maannuttauslaitos lupa nro 7MML/09

© Affecto Finland Oy, Lupa N0342

& Museovirasto (Duro 10/005/2008)

Oiva-palvelu / Snomen ymparistokeskus / 27.01. 2009

Siltakyla
. Broby

Ji‘ i &
[ WY
P\ARHUVUORI VAR
1
Majasaari {
L “-"'-—.'..‘\
\ b
€ Hevo!saarf VHevos-. \ 7~ . % HIRSSAARIg |
: . - saani ETUKYLA- Yy .
& 5 T T )
Lehtipen b Iq' Y #
; 4 %
\ Vo )
~~ QSSALy
. Pus fmr}rem: ) T ¢ | A
- Kuussaari \ TAKAKYLA / ‘i-;.b:‘ /
__ 7@ MUSSALO
Ayspdadanselkd s S dnniemi \
- ‘ Aty - / \ H
’ Qnskinmad See=fuusinen '.-' \
Koukkusaari ‘ \
T T T T ]
0 & km B
D Kuntarajat A Muinaisjddnndsrekisterin irtolfydot
v Vaalittava valtion rakennusperintd - asetuksella suojellut kohteet m Muinaisjddnnokset (alueet)
A Vaalittava valtion rakennusperintd - varjellut kohteet E Arvokkaat maisema-alueet
4+ Suojellut kirkot L ] Rakennettu kulttuuriympéristé 1993 (pisteet)
] Muinaisjadnnokset, pisteet m Rakennettu kulttuuriympdristd 1993 (alueet)

Kuva 9-7: Maiseman ja kulttuuriymparistén arvokohteet Mussalon ja Heinsuon ymparistéssa.
Pohjakartta sisdltda osin vanhentunutta tietoa, silld Mussalon alueella Palaslahti on taytetty. Lahde:
Hertta-tietojarjestelma, tammikuu 2009.

9.9 IImanlaatu Kotkassa

Vuonna 2007 Kotkan ilmanlaatu oli valtaosan ajasta hyvaa tai tyydyttavaa, eika ilman
epapuhtauksille asetettuja raja-arvoja ylitetty. Eniten ilmanlaatua heikensi katujen po-
lyamisen takia  nousseet hengitettavien hiukkasten pitoisuudet. Matalan
paastbkorkeutensa takia liikenteella on myds Kotkassa merkittava vaikutus ilman laa-
tuun etenkin typpidioksidin ja hiukkaspaastdjen osalta liikennevaylien laheisyydessa.

NO2-pitoisuudet olivat suurimman osan ajasta edellisvuotta pienempia eikd ohje- ja ra-
ja-arvoja ylitetty. Aiempaa pienempiin NOZ2-pitoisuuksiin oli suurimpana syyna
poikkeuksellisen leuto sd& ja ilman epé&puhtauksien laimenemista heikentavien inver-
siotilanteiden véahaisyys. Kotkansaaren mittausaseman haisevien rikkiyhdisteiden (TRS)
mittaustuloksista laskettu TRS-pitoisuuden keskiarvo jaksolla maaliskuu—joulukuu oli 1
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ngS/m?e. Vuorokausiohjearvoa (10 ugS/m?®) ei edelleenkéan ylitetty. Hajutunteja, taval-
lista korkeampia TRS-pitoisuuksia, rekisterditiin Kotkansaarella aiempaa vahemman,
vajaat 1 % mittausajasta.

Typenoksidien paé&stdjen osalta Kotkan kuormitukseltaan merkittavimpien laitosten
paastdét ovat noin neljdsosa Kaakkois-Suomen laitosten kokonaisp&astoista. Vuoden
2007 paastomaara typpidioksidiksi laskettuna oli n. 3 550 t. Kotkan tieliikenteen las-
kennallinen typenoksidien paastd oli vastaavana vuonna noin 419 t. Kotkan
kuormitukseltaan merkittdvien laitosten hiukkaspaastot olivat vuonna 2007 noin 730 t,
mik& oli n. 40 % Kaakkois-Suomen laitosten yhteenlasketusta hiukkaspaéastosta. Kot-
kan liikenteen laskennallinen hiukkaspaasto oli VTT:n LIISA-laskentachjelman mukaan
vuonna 2007 noin 22 t.

10 YMPARISTON NYKYTILAKUVAUS: HEINSUO

10.1 Alueiden kaytto

Kohdealueena kaytetaan YVA-ohjelman laadintavaiheessa laajahkoa rajausta Heinsuon
alueella. Lopullinen lietteen jatkokasittelyalue tulee olemaan kooltaan n. 8 ha ja sen
tarkempi sijainti tdsmentyy suunnittelun edetessd. Kohdealueen laaja rajaus ilmenee
oheisella kartalla, Kuva 10-1.

Kohdealue sijaitsee Kotkan kaupungissa, Pyhtdan kunnan rajalla VT 7 pohjoispuolella.
Kotkan keskustaan on matkaa n 8 km ja Pyhtdan kunnan keskustaajamaan Siltakyldan
n. 5 km. Karhulan keskustaajamaan (Kotka) matkaa on n 7,5 km.

Heinsuon kohdealuetta ymparoivat joka suunnalla metsdalueet, jotka ovat osittain ha-
kattuja. Lisdksi ymparistdosséd on jatehuoltoon ja bioenergiaan liittyvia toimintoa seké&
hieman etelampéana kiviainesten ottotoimintaa.

Itdpuolella alue rajautuu osin Kotkan Energia Oy:n 8 hehtaarin alueeseen, jota kayte-
tadn biopolttoaineiden valivarastointialueena. Polttoainekentdn pohjarakenteissa on
kaytetty voimalaitostuhkaa. Kohdealueen itapuolella sijaitsee myds Heinsuon ké&sittely-
keskus pilaantuneille maille ja teollisuuden jatteille, jota operoi Lassila&Tikanoja Oy
(aiemmin Salvor Oy). Lahiympariston toimintoja on esitelty kartalla, Kuva 10-1.
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Kuva 10-1: Toiminnot Heinsuon hankealueen l&hiympéaristdssa. Kuvassa on esitetty myds VT7
suunniteltu uusi linjaus, jonka tarkempi suunnittelu (tiesuunnitelma) on tekeilla.

Elinkeinoelama ja teollisuus

Alueen kaakkois/itapuolella n. 300 m etaisyydella sijaitsee entinen Heinsuon kaatopaik-
ka. Kaatopaikalle ei endaad sijoiteta jatteita, mutta alueella toimii edelleen Kotkan

kaupungin jateasema.

Alueesta eteldadn ja kaakkoon noin 400—600 m péassa sijaitsevat Lohjan Rudus Oy
AB:n, Suomen Kiviteollisuus Oy:n, NCC Roads Oy:n ja Palin Granit Oy:n kalliokiviainek-
sen louhinta-alueet Heinsuontien varressa.

Maa- ja metsatalous

Alueen lahiympaéaristd on pohjoisessa, etelassa seka lannessd metsatalousaluetta, joka

on osittain hakattua.
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Lahimmaét pellot sijaitsevat Pyhtdan kunnan puolella 1&himmillaadn noin 200 m p&asséa
kohdealueesta lanteen.

Virkistysalueet

Alueen valittdomassa laheisyydessa ei ole varsinaisia virkistysalueita, mutta lahialueen
metsad saatetaan kayttda myos virkistyskayttoon. Alueen merkitystd virkistyskaytolle
selvitetddn vaikutusarviointivaiheessa. Aluetta lahin rakennettu virkistysreitti on hiihto-
latu noin 1 km etaisyydella idassa.

Matkailu

Alueen lahella ei ole merkittavia matkailu- tai kulttuurikohteita. Lahimmaéat matkailukoh-
teet sijaitsevat Kotkan kaupungissa.

Asutus

Lahin haja-asutus sijaitsee noin 900 m pa&ssa kohdealueesta lounaaseen Pyhtdan kun-
nan puolella. LAhimmat asuinkiinteistot (1,5 km séateelld) on esitetty kartalla, Kuva
10-2.

Lahin asuinalue on Kotkan kaupungin Kaukolan asuinalue noin 1,6 km p&assa Heinsuol-
ta itddn. Kaukola-Pihkoon alueella on 1 066 asukasta (2007 lopussa). Kaukola on
padosin omakotialuetta, mutta alueella on myds joitakin rivitaloja.
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Kuva 10-2: Lahiasutus Heinsuon hankealueen ymparistdssa (1,5 km sateelld).

10.2 Yhdyskuntarakenne ja kaavoitus

Ymparistoministerio on 28.5.2008 antamallaan paatdksella N:o YM3/5222/2006 vahvis-
tanut Kymenlaakson Liiton maakuntavaltuuston 12.6.2008 paatdksen, jolla on
hyvaksytty Kymenlaakson maakuntakaava, taajamat ja niiden ymparistot. Samalla ym-
paristoministerio  vahvisti myo6s voimassa olevan Kymenlaakson seutukaavan
kumoamisen niiden alueiden osalta, joihin maakuntakaava kohdistuu. Ymparistominis-
terio maarasi maankaytté- ja rakennuslain 210 § perusteella maakuntakaavan
tulemaan voimaan ennen kuin se on saanut lainvoiman. Ymparistoministerion paatok-
sesta on valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen. Valitus ei koske tassa YVAssa
tarkasteltavia hankealueita.

Uudessa maakuntakaavassa alue on jatteenkéasittelyaluetta kaavamerkinnalla EJ. Suun-
niteltu lietteiden kasittelyalue on voimassa olevan maakuntakaavan mukaista toimintaa.
EJ-alueelle on annettu seuraavat kaavamaaraykset:
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Jatteenkasittelyalueen ymparille on jatettava riittdva suoja-alue ymparistéhaittojen vahen-
tamiseksi. Yksityiskohtaisemmmassa suunnittelussa voidaan alueelle osoittaa jateraaka-aineen
uusiokayttoon, hyddyntédmiseen ja jalostamiseen liittyvaa yritys- ja teollisuustoimintaa.

Alueen kayttda suunniteltaessa on huolehdittava siita, etta jatteenkésittelylaitoksen toiminta
tai alueen muu kaytto ei yksistaan tai tarkasteltuna yhdessd muiden hankkeiden ja suunni-
telmien kanssa aiheuta aluevarauksen vaikutuspiirisséd tai alueen laheisyydesséa sijaitsevalla
Natura 2000- verkostoon kuuluvalla tai valtioneuvoston verkostoon ehdottamalla alueella
sellaisia haitallisia vaikutuksia veden laatuun tai muita hairioitéa, jotka merkittavasti heiken-
tavat alueen niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus
siséllyttad Natura 2000—verkostoon.

Kohdealueella on voimassa oikeusvaikutukseton Kotkan yleiskaava 1986 (Kuva 10-3),
jota on Kotkan kaupungin kaavoitustoimesta saadun tiedon mukaan jo pidettava paa-
osin  vanhentuneena. Voimassa olevassa yleiskaavassa alue on maa- ja
metsatalousvaltaista aluetta (kaavamerkinta M) joka osoitettu kaatopaikkakayttoon
paallekkaisella rajausmerkinnalla EK (Alue, jolle kaatopaikka voidaan sijoittaa).
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Kuva 10-3: Ote Kotkan yleiskaavasta (1986), yleiskaava ei ole oikeusvaikutteinen.

Kohdealueen itaosa rajautuu osittain Heinsuon jatteenkéasittelyalueen asemakaavaan
(nro 2205), jonka Kotkan kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt 18.6.2007.

Kohdealue rajautuu lansipuolella Pyhtaan kunnan rajaan. Pyhtaén puolella, kohdealueen
rajan valitttmassa laheisyydessa ei ole voimassa yleis- eikd asemakaavaa. Vuonna
1987 hyvaksytty Pyhtaan Heinlahden osayleiskaava jaa kohdealueen etela-, luoteispuo-
lelle, ja lyhimmillaan kohdealueen etaisyys kyseiseen kaava-alueeseen on noin 350 m.
Kohdealueeseen nahden lahimmat Heinlahden osayleiskaavan alueet on merkitty maa-
ja metsatalousvaltaisiksi alueiksi.
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10.3 Ihmisten elinolot ja viihtyvyys

Heinsuon seutu on harvaan asuttua. Hankealuetta Iahin asutus sijaitsee noin kilometrin
paassa lounaan ja eteldn suuntaan. Hankealueen ja lahimman asutuksen véliin on
suunnitteilla moottoritie (VT 7), jonka suunniteltu linjaus on esitetty kartalla sivulla 61,
Kuva 10-1.

10.4 Liikenne

Hankealue sijaitsee Heinsuontien paassa noin 2 kilometria maatien 170 ja valtatien 7
liittymasta pohjoiseen. Liikenne hankealueelle saapuisi VT 7:n molemmista suunnista
Pyhtadan kunnan rajalla sijaitsevan liittyman kautta maantielle 170, josta on liittyma
Heinsuontielle. Hankealueen laheisyydessad VT 7:n liikkennemaara vuonna 2005 oli 10
100 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta liikennettd oli 15 %. Maantien 170 liiken-
nemaard Heinsuon liittyman laheisyydessd on noin 1500 ajoneuvoa vuorokaudessa,
josta raskaan liikenteen osuus on 5 %. Heinsuontieta kayttad vain Heinsuon alueen
toimijoiden (jatekeskus, Kotkan Energian polttoainekenttd, louhinta-alueet) liikenne,
josta huomattava osa on raskasta liikennettad. Alueen paétieverkon liikennemé&aria on
esitetty kartalla sivulla 54, Kuva 9-4.

10.5 Maa- ja kalliopera

Heinsuon alue on topografialtaan vaihtelevaa kallioista moreenimaastoa, jonka painan-
teissa on soistumia. Hankealueen lounaispuolelta alkaa tasaisempi, silttinen peltoalue.
Itse hankealueen maaperéd on paaosin moreenia; itd- ja pohjoisosissa on avokalliota.
Lansiosan suon ja soistuman alueella moreenin paalla on turvekerrostumia.

Hankealueesta noin 800 metria eteldkaakkoon sijaitsevan louhosalueen kallioperd kuu-
luu ns. Viipurin rapakivimassiiviin ja on varsin ehyt. Kalliopera on todennédkoéisesti
vastaavanlainen myds hankealueella.

10.6 Pinta- ja pohjavedet

Kohdealue sijaitsee Heinlahteen laskevan ojan valuma-alueella. Ojan valuma-alue on
laajuudeltaan noin 13 km?. Tasta kohdealueen valuma-alueen osuus on noin 1,7 km?, ja
kasittdd muun muassa Heinsuon, Hirsisuon seka osan Pertonrahkan suoalueesta.

Heinsuon ojan valuma-alueella, vesistossa kohdealueen ylapuolella on Kotkan kaupun-
gin Heinsuon suljettu kaatopaikka ja jateasema, Lassila & Tikanojan (ent. Salvor Qy)
pilaantuneiden maiden seké& rakennus-, purku- ja teollisuusjatteen kasittelykeskus seka
Kotkan Energian biopolttoaineen ja tuhkan varastointikentta. Heinsuon suljetulta kaato-
paikalta hule- ja suotovedet johdetaan Kymen Vesi Oy:n viemaria pitkin Mussalon
jatevedenpuhdistamolle. Viemariin johdetaan myd6s osa Lassila & Tikanojan alueen jate-
vesistad. L&T:n alueen suoto- ja hulevedet kasitelladn talla hetkella paikan paalla ja
johdetaan ojaan. Kasittelykeskuksella on meneilladn ymparistolupaprosessi, jossa paa-
tetddn mm. vesijarjestelyista. Kotkan Energian alueelta hulevedet johdetaan Heinsuon
ojaan.

Heinsuon ojan vedenlaatua on tarkkailtu Heinsuon suljetun kaatopaikan velvoitetarkkai-
luna. Tarkkailu pohjautuu ymparistdlupapaatokseen (nro 0496Y0286-121/20.9.2002)
seka hyvaksyttyyn jalkitarkkailuohjelmaan (Insindéritoimisto Paavo Ristola Oy 2002).
Kotkan kaupungin kunnallistekninen osasto on esittdnyt ohjelmaan tarkennuksia
25.1.2006 muun muassa haitta-aineiden osalta (TETA 1671/02 600, 16.2.2006).
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Tassa yhteydessa ojan vedenlaatua on tarkasteltu kaatopaikan alapuolisilla tarkkailupis-
teilla P2 ja P3 (Taulukko 10-1). Tarkkailupiste P2 sijaitsee heti kaatopaikan alapuolella
sen lansipuolella ja piste P3 7-tien pohjoispuolella alempana vesistossa (Kuva 10-4).
Vedenlaatutulokset on saatu Kotkan kaupungin ymparistonsuojelutarkastajalta.
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Kuva 10-4: Pinta- ja pohjavedet seka Natura- ja luonnonsuojelualueet Heinsuon hankealueen
ymparistdssa. P2 ja P3 = Heinsuon suljetun kaatopaikan vesistdtarkkailupisteita.

Heinsuon ojan vedenlaatu valittomasti kaatopaikan alapuolella (P2) on heikompi verrat-
tuna etddmpand kaatopaikasta sijaitsevan tarkkailupisteen (P3) vedenlaatuun
tarkasteltujen muuttujien valossa. Tarkkailupisteen P3 vedenlaatu on ainoastaan pH:n
suhteen pisteen P2 vedenlaatua huonompi. Veden pH pisteella P3 on ollut alimmillaan
4,5.

Kaatopaikan alapuolella (P2) vesi on hapanta, humuspitoista ja hyvin tummaa veden-
laatutietojen perusteella. Humuspitoisuudet ovat korkeita valittomasti kaatopaikan
alapuolella (P2). Kohonneet sahkdnjohtavuuden arvot (13,1-23,0 mS/m), ajoittain kor-
keat bakteeripitoisuudet (lampokestoisten koliformisten bakteerien maksimi 1000
pmy/100 ml), korkeat ammoniumtyppipitoisuudet (200—760 pg/l) seka ajoittain korkeat
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kiintoainepitoisuudet (maksimi 160 mg/l) ilmentavat ojaan tulevaa kuormitusta. Myo6s
kokonaisfosforin osalta on havaittu melko korkeita pitoisuuksia (maksimi 0,27 mg/l).

Maaritettyjen haitta-aineiden pitoisuudet ovat alhaista tai melko alhaista tasoa
(Taulukko 10-1). Kromin, kuparin, nikkelin ja arseenin pitoisuudet ovat alhaisempia
kuin talousveden laadulle asetetut (STM 461/2000) enimmaispitoisuudet. Heinsuon
ojasta maaritettavia haitta-aineita ei ole listattu valtioneuvoston asetuksen vesiympéa-
ristolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/23.11.2006) liitteisiin.

Taulukko 10-1: Heinsuon kaatopaikan jalkitarkkailun vedenlaatutukosia kaatopaikan alapuolella
tarkkailupaikoilla P2 ja P3 v. 2006-2008. Keskiarvojen laskennassa on kaytetty maaritysrajaa puolittavia
arvoja niiden aineiden osalta, joilla pitoisuudet ovat olleet alle méaaritysrajan.

Kolif.bakt. Lampokest. Vari pH Happi CODy, Sahk.oht. NH,-N Kok.P Kiintoaine Cr Cu Pb Ni Zn As \Y

kolif.bakt.

pmy/100 ml pmy/100 ml  mg/l Pt mg/l  mg/l mS/m pg/l mg/l mg/l pug/l pg/l pg/l pg/l pg/l o pg/l o pgl/l
Kaatopaikan lansipuoli, P2
8.5.2006 100 <10 240 59 85 32 13,2 390 0,05 43 25 <20 19 3,0 100 <5 <5
7.11.2006 <100 10 180 58 7,7 30 18,1 230 0,02 3,7 54 <20
28.5.2007 300 200 275 6,0 53 42 13,1 200 0,10 31 <2,0 <20 2,4 <2,0 20,0 <0,002 <0,005
13.11.2007 100 20 450 6,2 64 81 13,5 320 0,12 160 12,0 50
4.6.2008 1200 10 1600 6,3 42 80 23,0 760 0,27 140 45 135 184 50 53
11.11.2008 40000 1000 300 63 75 45 12,0 570 0,23 35 70 90 <10 <5 29
ka 6958 208 508 6,1 6,6 52 15,5 412 0,13 69 38 11 75 29 44 13 1,3
7-tien pohjoispuoli, P3
8.5.2006 60 10 130 56 96 18 16,2 240 0,03 11
30.10.2006 360 170 120 45 104 22 22,9 280 0,03 15
29.5.2007 300 120 120 5,8 10,0 15 19,7 110 0,01 53
16.11.2007 140 <10 200 58 17,7 24 17,7 260 0,03 6,2
ka 215 76 143 54 119 20 19,1 223 0,03 9,4

Kohdealueen laheisyydessa ei ole enda luokiteltuja pohjavesialueita. Kohdealuetta la-
hinn& sijainnut pohjavesialue oli Ill-luokkaan kuulunut Niitynpadn pohjavesialue (nro
05622404), joka poistettiin pohjavesialueluokituksen piirista vuonna 2004 POSKI-
projektin yhteydessa. Niitynpdan pohjavesialue sijaitsi noin kilometrin etaisyydella koh-
dealueesta lounaaseen.

Lahin kohdealuetta sijaitseva luokiteltu pohjavesialue sijaitsee Heinsuosta noin kolme
kilometria lounaaseen. Kyseinen Siltakylan pohjavesialue (nro 0562401) on kooltaan
noin 1,4 km?. Siltakylan pohjavesialue ei sijaitse kohdealueen valuma-alueella eli Hein-
suon ojan valuma-alueella.

10.7 Elollinen luonto ja luonnonsuojelu

Heinsuon kohdealue on rakentamatonta, padosin hakattua metsamaata. Alueelta ei tiet-
tavasti ole tehty Iluontoselvityksid. Kohdealue rajautuu osin Kotkan Energian
biopolttoaineiden varastointialueeseen. Muutoin ympéardivat alueet ovat metséatalous-
maata, joka on osin hakattua. Alueen luontoarvot selvitetadn YVAnN arviointivaiheessa ja
nykytilakuvausta taydennetdan talta osin YVA-selostuksessa.

Suojelukohteet ja -alueet

Heinsuon alueella tai sen valittomassé laheisyydessé ei ole luonnonsuojelualueita eika —
suojeluohjelmien kohteita. Lahin suojelualue on Heinlahden luonnonsuojelualue (nro
YSA201247) noin 1,9 km kohdealueesta lounaaseen. Heinlahden suojelualue on pinta-
alaltaan noin 2,0 km?. Heinsuon luonnonsuojelualue sisaltyy sekad Natura-verkostoon
(nro FI0416006, suojeluperusteena lintudirektiivi), ettad lintuvesiensuojeluohjelmaan
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(LVOO050134). Heinsuolta tuleva oja laskee Heinlahteen lahden itapuolelta. Alustavan
vaikutusarvion perusteella arvioidaan, ettd hankkeesta ei aiheudu alueen suojeluarvoille
merkittavia vaikutuksia. Mikéali vesistévaikutuksia Heinsuon ojaan arvioidaan kuitenkin
aiheutuvan, arvioidaan myo6s naiden vaikutus suojelualueella.

Kymijoen Natura 2000 -alue (nro FIO401001, suojeluperuste luontodirektiivi) sijaitsee
noin kolmen kilometrin etdisyydellda Heinsuon alueesta. Kymijoen alaosa Koivukosken
alapuolelle on suojeltua valuma-aluetta (nro MUU0O50012), jonka koko on noin 0,9 km?Z.
Heinsuolta ei ole yhteytta kyseiseen alueeseen. Langinkosken luonnonsuojelualue
(ESA050013), sijaitsee Heinsuolta noin 4 km etaisyydella Kymijoen varressa.

Heinlahden niemen eteldosassa sijaitsee myds Kokkovuori-Aataminvuoren arvokkaiksi
luokitellut kallioalueet KAO050160), jotka kuuluvat osittain Kokkovuoren Natura 2000 -
alueeseen (nro FI0416010, suojeluperusteena luontodirektiivi).

Suojelualueet on esitetty kartalla sivulla 66, Kuva 10-4.

10.8 Maisema ja kulttuuriymparisto

Heinsuolla mahdolliset uudet lietteenkésittelytoiminnot sijoittuvat vanhan kaatopaikka-
alueen lansipuolelle. Tontti, jolta puusto paaosin on hiljattain hakattu, on osa Heinsuon
alueen teollisten, kallioainesten oton ja jatteenkasittelyyn liittyvien toimintojen hallit-
semaa, voimakkaasti muokattua aluekokonaisuutta. Rakennuksia ja rakenteita on
suhteellisen vdhan. Hankealueelle ei avaudu avoimia ndkyméaakseleita alueen ulkopuo-
lelta, silla aluekokonaisuutta ymparoivat metsaiset selannealueet. Lahialueen
selanteiden korkeimmat laet nousevat noin 20 — 25 metria merenpinnan ylapuolelle
(Kuva 10-5). Aluekokonaisuuden sisélla nakymat ovat monin paikoin avoimia alueen
voimakkaasti muokatusta luonteesta johtuen. Mikali hankealueelle toteutetaan korkeita
rakenteita saattavat nakymat muuttua erityisesti lounaan suunnasta, jossa avoin pelto-
aukea on suuntautunut suoraan kohti hankealuetta.

Haja-asutusta on lahimmilladn vajaan 1 km etaisyydella hankealueesta lounaaseen. La-
hin laajempi asuinalue, Kaukola, sijaitsee noin 1,7 km paassa kohdealueesta itaan.
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Kuva 10-5: Korkeussuhteet Heinsuon hankealueen lahiympéristossé. Lahde: maastotietokanta.

Hankealueella ja sen valittomassa lahiympaéaristdossa ei ole erityisia maisema- tai kult-
tuuriymparistbéarvoja. Lahimmat arvokohteet ovat muinaisjadnnéksia hankealueen
etela-, lounais- ja lansipuolella (etaisyys lahimpaan kohteeseen noin 1 km). Etaisyytta
itdpuoliselle Kymijoen laakson valtakunnallisesti arvokkaalle maisema-alueelle on han-
kealueelta vahimmilladn noin 2 km. Lahimpiin valtakunnallisesti merkittéviin
kulttuurihistoriallisiin  ymparistoéihin (Kyminkartanon kulttuurimaisema, Kyminlinnan
maalinnoitus) (Rakennettu kulttuuriymparisté 1993) etaisyytta on yli kolme kilometria.
Seka Mussalon etta Heinsuon alueiden maiseman ja kulttuuriympéariston arvokohteet on
esitetty sivulla 59, Kuva 9-7.
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11 VAIKUTUSTEN ARVIOINTI

11.1 Arvioitavat vaikutukset
Ty6ssé arvioidaan YVA-lain mukaisesti hankkeen vaikutukset:

ihmisten elinoloihin, terveyteen ja viihtyvyyteen

maaperaan

pinta- ja pohjavesiin

ilman laatuun ja ilmastoon

kasvillisuuteen, eldimist6on ja luonnon monimuotoisuuteen
yhdyskuntarakenteeseen ja suunniteltuun maankayttéon

maisemaan, kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintéon

luonnonvarojen hyddyntamiseen

seké edella kuvattujen tekijoiden keskiné&isiin vuorovaikutussuhteisiin.

Vaikutukset arvioidaan seka rakentamisen ettéd toiminnan osalta. Ymparistévaikutusten
arvioinnissa tarkastellaan myds mahdollisia poikkeustilanteita kuten onnettomuus- ja
hairiotilanteita ja niiden ympéaristovaikutuksia. Ymparistovaikutusten arviointi siséltaa
myo6s kuvauksen selvitykseen liittyvistd mahdollisista epavarmuustekijoista.

Seuraavissa kappaleissa kuvataan, milla tavalla hankkeen eri vaihtoehtojen ymparisto-
vaikutuksia tullaan selvittamé&an ja mita menetelmia tyossa tullaan kayttamaan.

Ymparistovaikutusten arviointi tehddan asiantuntijatytnd kayttden hyvaksi olemassa
olevaa selvitysaineistoa, jota taydennetaan jaljempana kuvatuilla lisaselvityksilla. Lisak-
si arvioinnissa hyddynnetdan tietoja, joita on saatu muista vastaavista toiminnoista
liittyen mm. rakentamisesta syntyviin vaikutuksiin sek& soveltuvin osin tietoa, jota
hankealueista ymparistdineen on keratty lahivuosien aikana tehdyissa lukuisissa muita
hankkeita koskevissa YVA-menettelyissa. Aiempaan aineistoon perustuvat tiedot tarkas-
tetaan osana arviointiprosessia.

11.2 Painopistealueet ja tarkastelualueen rajaus

Ympaéristovaikutusten arviointiohjelmaa laadittaessa on tehty alustava arvio hankkeen
todennakdisesti merkittavimmista ymparistovaikutuksista. Vaikutusarvioinnissa tullaan
painottamaan merkittaviksi arvioituja vaikutuksia vadhaisemmiksi arvioituja vaikutuksia
kuitenkaan unohtamatta. Seuraavassa (Taulukko 11-1) on esitetty alustava arvio mer-
kittdvimpien ymparistovaikutusten kohdentumisesta.
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Taulukko 11-1: Arvio vaikutusten kohdistumisesta eri osa-alueille (v = Vaikutuksia arvioidaan
esiintyvan ja ne saattavat olla merkittavid. Tyhja ruutu = Vaikutuksia saattaa esiintyd, mutta ne eivat
todennakdisesti ole merkittavia).
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Alustavan arvion mukaan hankkeen merkittavimmat ymparistovaikutukset kohdistuvat
ihmisten viihtyvyyteen ja virkistykseen erityisesti hankkeeseen liittyvien hajuvaikutus-
ten kautta sek& mahdollisesti pintavesiin, mikéali Heinsuon hankealueella joudutaan
johtamaan esikasiteltyja kompostointikentan hulevesid ojaan. Rakentamisen aikaisista
vaikutuksista todennakoisesti merkittavimpia ovat tydmaan liikenne ja héairiot (melu ja
poly) sekd tytmaa-aikaiset pintavesivaikutukset Heinsuon ojaan, mikéali Heinsuolle ra-
kennetaan kompostointikenttia.

Tarkastelualue

Tarkastelualueella tarkoitetaan tadssa kullekin vaikutustyypille maéariteltya aluetta, jolla
kyseista ymparistovaikutusta selvitetdan ja arvioidaan. Vaikutusalueella tarkoitetaan
aluetta, jolla selvityksen tuloksena ymparistdévaikutuksen arvioidaan ilmenevan.

Tarkastelualueeksi ei ole ohjelmavaiheessa rajattu jotakin tiettyd maantieteellistéd aluet-
ta, silla eri vaikutustyyppien vaikutusalueet ovat hyvin erilaiset. Kunkin
vaikutusarvioinnin osa-alueen kohdalla tarkastelualue maaritetddn erikseen todenné-
koisten vaikutusten perusteella. Arviointivaiheessa tarkastelualuetta tarvittaessa
tasmennetdan vaikutuksista saatavan tiedon perusteella. Alustavasti tarkastelualueet
on maaritetty vastaavan tyyppisistd hankkeista saatujen kokemusten seka hankealuei-
den nykytilatarkastelun perusteella sekd huomioiden nykyiseen toimintaan liittyvat
vaikutukset, esim. hajuvalitusten kohdentumisen. Seuraavassa kuvataan lyhyesti arvi-
ointivaiheen alustavia tarkastelualueita kullekin vaikutustyypille.

Maa- ja kallioperaan seka elolliseen luontoon kohdistuvien vaikutusten arvioidaan
suunniteltavan toiminnan seka hankealueiden ja niiden véalittdman lahiympariston pe-
rusteella rajoittuvan itse hankealueille ja niiden valittbmaan lahiympéaristéon, joka on
samalla kyseisten vaikutusten osalta tarkastelualue. Maisemavaikutukset kohdistuvat
hankealueiden lisaksi myds niiden ymparistéon. Vaikutukset riippuvat suoritettavista
toimenpiteistd sekd maaston korkeussuhteista, ymparoivasta maankaytosta ym. Tasta
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syysta maisemavaikutusten tdsmallistd tarkastelualuetta ei ole syytad rajata etukéteen.
Tyypillisesti maisemavaikutukset kohdistuvat padosin n. 1,5 km etdisyydelle kohteesta
ulottuvalle ldhivaikutusalueelle, joka tassakin arvioinnissa on lahtokohtana tarkastelu-
alueen laajuudelle.

Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan usealla eri osa-alueella, joiden tar-
kastelualueet ovat erilaiset. Esimerkiksi viihtyvyysvaikutuksia aiheutuu todennékoéisesti
padosin vain hankealueiden lahiymparistéssa. Jotkin vaikutukset kuten tydllisyys taas
kohdistuvat koko talousalueella ja mahdollisesti laajemmallekin. Ihmisvaikutusten eri
komponenttien osalta tarkastelualue maaritellaan, kun vaikutuksista on saatavilla alus-
tavat tiedot. Maankayttéon kohdistuvat vaikutukset liittyvat toisaalta
hankealueiden kaavoitukseen ja toisaalta siihen, miten hankkeen toteuttaminen vaikut-
taa ympardivien alueiden kayttomahdollisuuksiin. MyOs téssa tapauksessa koko
tarkastelualue voidaan maarittaa vasta, kun vaikutuksista on kaytettédvissa tarkempaa
tietoa. Suuri osa seka ihmisiin etta maankayttéon kohdistuvista vaikutuksista keskittyy
kuitenkin hankealueiden l&hiympé&ristoon, ihmisvaikutusten osalta tarkein kohdealue on
Ristniemen asuinalue Mussalon puhdistamotontin pohjoispuolella. Tastad syysta on maa-
ritetty ihmisiin ja maankayttéon kohdistuvien vaikutusten keskeinen tarkastelualue,
joka on esitetty kartalla, Kuva 11-1. N&ita vaikutustyyppeja tarkastellaan kuitenkin tar-
vittavin osin my6s keskeisen tarkastelualueen ulkopuolella.

Liikennevaikutukset kohdistuvat hankealueille johtaville liikennevaylille. Hankkeeseen
liittyvat liikennemaarat ovat suuruudeltaan sellaisia, etta niilla ei katsota olevan merki-
tystd enéda vilkkaasti liikennoidylla valtatie 7:11a. Liikennevaikutusten tarkastelualuetta
on rajattu siten, etta tarkastelu kohdistuu Mussalon puhdistamotontin ja Heinsuon han-
kealueen vdlille. Eraissd hankevaihtoehdoissa tarkasteltava ké&sittely ulkopuolisella
operaattorilla aiheuttaa liikennetarvetta. Tama liikenne arvioidaan VT7:lle saakka, mut-
ta siitd eteenpain liikennevaikutuksia ei voida arvioida, koska kaytettava operaattori ei
ole tiedossa. Voidaan kuitenkin olettaa, ettd operaattorin laitokselle vieva liikenne vas-
taa maaraltdan ja vaikutuksiltaan operaattorin muuhun toimintaan liittyvaa liikennetta.
Liikennevaikutusten osalta tarkasteltavat reitit on esitetty kartalla, Kuva 11-1.

Vesistovaikutuksia saattaa aiheutua Heinsuon hankealueella rakentamisvaiheessa se-
k& myos toimintavaiheessa, mikali kompostointikenttien hulevesia pé&adytéaan
johtamaan vesistoon. Nama vaikutukset kohdistuvat Heinsuon ojaan Heinsuon hanke-
alueen kohdalla ja sen alapuolella, sekd Heinlahteen. Vesistévaikutusten paaasiallinen
tarkastelualue on osoitettu kartalla, Kuva 11-1.
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Kuva 11-1: Maantieteellisesti méaaritellyt tarkastelualueet: Vesistovaikutukset, liikennevaikutukset,

maankayttéon ja ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tarkastelun painopistealue.

11.3 Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtojen vertailumenetelmand kaytetadn ns. erittelevda menetelmad, jolloin ko-
rostetaan eri arvokohdista lahtevaa paatoksentekoa. Menetelma ei voi ratkaista parasta
vaihtoehtoa, vaan paatoksen tekevat kyseisen tilanteen paatoksentekijat. Eri aikoina
ilmenevia tai eri yksildihin tai ryhmiin kohdistuvia vaikutuksia ei lasketa yhteen.

Kunkin vaikutuskokonaisuuden tai vaikutusten osa-alueen kohdalla on selvitetty nykyti-
lanne, johon kutakin tarkasteltavaa vaihtoehtoa verrataan. Liséksi eri vaihtoehtoja
vertaillaan toisiinsa. Ymparistbvaikutusten vertailusta laaditaan yhteenveto seka sanal-
lisena ettda taulukkomuodossa. Eri vaikutusten kohdentumisalueita esitetd&n kootusti
myos kartalla. Vaihtoehtojen vertailussa tuodaan esiin eri vaihtoehtojen lahtokohtaisista
eroista johtuva yhteismitattomuus, esimerkiksi liikennemaarat ovat eri vaihtoehdoilla
hyvin erilaiset, mika johtuu huomattavassa maarin siita, etta eri vaihtoehdoissa proses-
soidaan erilaisia maaria lietetta ja mahdollisesti biojatetta.
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Ympaéristovaikutusten laajuus ja merkitys riippuvat vaikutuksen kohteen luonteesta. Eri-
tyyppiset ympaéristovaikutukset kohdistuvat alueellisesti eri tavoin. Osa vaikutuksista
kohdistuu vain paikallisiin asioihin, osa koskettaa laajoja alueellisia kokonaisuuksia. Ar-
viointi kasittad seka vdlilliset etta valittomat vaikutukset. Rakentamisen aikaiset ja
toiminnan aikaiset vaikutukset esitetdan selkeésti erilldan ja rakentamisen aikaisten
vaikutusten kohdalla pyritddn esittdm&an arvio vaikutusten ajallisesta kestosta silla
tarkkuudella kuin suunnitelmat mahdollistavat.

Vaikutusten merkittdvyyttd arvioidaan kunkin vaikutuskokonaisuuden (esim. liikenne-
vaikutukset) osalta erikseen kullekin vaihtoehdolle. Merkittavyyden arviointi perustuu
mm. vaikutuksen todennékodiseen kestoon, vaikutusalueen laajuuteen, altistuvan vaes-
ton maaradn seka siihen, jaako vaikutus pysyvaksi vai korjaantuuko mahdollisesti
aiheutunut vahinko ajan kuluessa. Merkittavyyttd luonnehditaan sanallisesti. Tyypilli-
sesti erilaisia vaikutuksia ei voida laskennallisesti rinnastaa mill&dan
tarkoituksenmukaisella tavalla, joten ei ole mahdollista muodostaa esim. vaikutusten
keskinaista merkittavyytta osoittavia lukuarvoja.

11.4 Arviointimenetelmat

Tassa osiossa kuvataan arviointivaiheessa kaytettavia menetelmia kunkin vaikutusarvi-
oinnin osa-alueen kohdalta. Lisaksi kuvataan Iyhyesti arvioinnista vastaavien
henkildiden osaaminen.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja alueiden kayttoon

YVA-selostuksessa kuvataan maankayttd hankealueilla lahiympéaristdineen maankayt-
toon liittyvat suunnitelmat. Nykytilakuvausta péivitetdan YVA-ohjelmassa esitetystéa
tarvittavin osin. Paivitystarpeita lienee etenkin Mussalon hankealueen osalta silla Mus-
salon saarella on jatkuvasti menossa maankayttoon ja kaavoitukseen liittyvia
kehityshankkeita. Selostuksessa arvioidaan hankkeen suhdetta olemassa oleviin kaa-
voihin sekd kaavojen mahdollisia muutostarpeita. Selvitys tehddan kunnallisten,
seudullisten ym. maankayttdosuunnitelmien ja kaava-aineiston pohjalta.

Yhdyskuntarakenteeseen liittyvid vaikutuksia arvioidaan suhteessa nykyiseen ja suunni-
teltuun maankayttéon. Hankkeen vaikutus palveluihin, asumiseen ja elinkeinoihin
selvitetadn arvioimalla hankkeen merkitystd mm. yritystoiminnalle sekd asukkaille. Ar-
vioinnissa otetaan myos huomioon alueiden mahdolliset muut kayttotarpeet.
Arvioinnista vastaa maankayttoon perehtynyt ymparistotekniikan DI, jolla on laaja ko-
kemus maankayttdvaikutusten arvioinnista.

Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen seka terveyteen

Hankkeen vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kuuluvat arvioinnin paino-
pistealueisiin. Alustavasti arvioidaan, etta erityisen merkittavia vaikutuksia hankkeesta
voi kohdistua lahimpien asukkaiden viihtyvyyteen hajupaastdissa tapahtuvien muutos-
ten kautta. Nykyisen avoaumakompostoinnin lopettaminen poistaa aumojen k&annon
yhteydessa aiheutuvat hajuhaitat Mussalosta. Toisaalta eri vaihtoehtojen lietteenké&sit-
telyprosesseihin liittyy omat hajuvaikutuksensa.

Viihtyvyyteen ja elinoloihin kohdistuvia vaikutuksia arvioidaan muiden vaikutusarvioin-
nin osa-alueiden perusteella. Talldin arvioidaan ensin esimerkiksi vaihtoehtojen
vaikutusta hajupéaastéihin. Hajuvaikutuksista saadun tiedon valossa arvioidaan hajun
aiheuttamaa, ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen kohdistuvaa, vaikutusta eri vaihtoeh-
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doissa. Vastaavalla tavalla terveysvaikutuksia arvioidaan mm. péaastoista ja meluvaiku-
tuksista saataviin tietoihin perustuen.

Fysikaalisten ymparistdvaikutusten kautta ihmisiin kohdistuvien vaikutusten lisaksi sel-
vitetdan ympariston asukkaiden seka laajemminkin seudun vaestdon mielipiteita ja
suhtautumista hankkeeseen seka mahdollisia siihen liittyvia huolia tai pelkoja. Vaiku-
tusarvioinnin tamé& osio perustuu olennaiselta osin vuorovaikutusprosessiin, jota on
kuvattu kohdassa 8.3. Vuorovaikutusprosessin aikana saatavat tiedot lahiasukkaiden ja
yleisdn nakemyksista sek& mahdollisista toivomuksista ja huolenaiheista huomioidaan
sosiaalisten vaikutusten arvioinnissa.

Edelleen arviointivaiheessa selvitetadn nykyiseen lietteenkasittelytoimintaan liittyvat
ongelmat ja toiminnanharjoittajalle toimitetut valitukset seka kaydaan lapi aiempiin
ymparistolupahakemuksiin liittyvat lausunnot, huomautukset ja valitukset.

Arviointivaiheessa selvitetaan vaihtoehtojen aiheuttama liikenteen lisddntyminen seka
paaasialliset liilkennesuunnat. Liikennemuutosten perusteella arvioidaan mahdollisia vai-
kutuksia elinymparistbon, viihtyvyyteen ja terveyteen myos hankealueelle
suuntautuvan liikenteen reittien varrella, mikali hankkeeseen liittyvat liikennemaarat
todetaan olennaisiksi verrattuna muihin liikkennemaariin.

Ihmisiin kohdistuvat vaikutukset arvioi monitieteellinen arviointitiimi. Arvioinnista vas-
taa suunnittelumaantieteen FM, joka on erittdin monipuolisesti perehtynyt sosiaalisten
vaikutusten arviointiin. Lisdksi tiimiin kuuluu ihmisiin kohdistuviin vaikutuksiin perehty-
neitd muita asiantuntijoita (maantieteilija ja ymparistotekniikan DI) seka tarvittaessa
terveysvaikutusten arvioinnin asiantuntija.

Haju, poly ja melu

Arvioinnissa tarkastellaan lahiymparistoon kohdistuvia hairioitd, joita aiheuttavat la-
hiympaéaristopaéastot haju, poly ja melu.

Joistakin tarkasteltavien vaihtoehtojen osaprosesseista, niihin liittyvista kuljetuksista
seka laitosten ja rakennelmien rakentamisesta voi aiheutua ymparistoon leviavaa melua
ja polya.

Meluvaikutuksia arvioidaan laitteistojen suunnittelutietojen ja mm. valmistajilta saata-
vissa olevien tietojen perusteella. Liikenteen meluvaikutus arvioidaan laskennallisesti
ilman mallinnusta, silla hankkeeseen liittyva liikenne suuntautuu ennestaankin erittain
vilkkaasti liikenndidyille vaylille eikd hankkeen aiheuttama lilkennemelutason nousu to-
dennakdisesti ole oleellinen. Rakennusvaiheen aikainen melu arvioidaan erikseen. Se
vastaa normaalin rakentamisen meluvaikutuksia ja on luonteeltaan valiaikainen hairio-
tekija.

Hankkeen vaikutusta polypaastoihin arvioidaan kokemusperustaisesti vastaavan tyyppi-
sista toiminnoista ja rakennustoista saadun tiedon perusteella. Pélyaminen on runsainta
rakennusaikana, joka on valiaikainen vaihe.

Vaihtoehtoisten lietteenkasittelymenetelmien hajupé&astdja arvioidaan saatavilla olevien
tietojen perusteella. Osana arviointia tunnistetaan keskeiset prosessit ja tyovaiheet,
joihin liittyy hajupaastdja. Taman perusteella arvioidaan hajupaastdjen yleisyytta seka
voimakkuutta.
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Lahiymparistoon kohdistuvia vaikutuksia arvioi vastaavista hankkeista saadun koke-
muksen perusteella vaikutusarviointiin perehtynyt ymparistotekniikan DI.

Vaikutukset ilman laatuun

Ilman laatuun syntyy vaikutuksia liikenteen ja lietteen polton paastoistad lahinna hiuk-
kasten ja typen yhdisteiden muodossa. Polton paéastoja tarkastellaan vastaavista
hankkeista saatujen tietojen seka laitteiston suunnittelutietojen perusteella. Lietteenka-
sittelyyn liittyy vaihtoehdosta riippuen myds ajoittaisia hajupaastoja, jotka ovat
viihtyvyyttd heikentava tekija. Hajupaastodjen arviointimenetelmistd on kerrottu edella
kohdassa Haju, poly ja melu.

Myos vaihtoehtojen eri prosesseissa kaytettavan energian tuotannossa syntyy hankkee-
seen valillisesti liittyvia ilmapaéastoja. Vaihtoehtojen energiatehokkuutta tarkastellaan
vaikutusten arviointivaiheessa.

Liikenteen ilmanpéaastot eri vaihtoehdoissa lasketaan VTT:n Liisa -
laskentajarjestelmalld, joka on kehitetty tieliikenteen pakokaasupaédstdjen laskentaan.
Lietteenpolttolaitoksen p&astotietoina kaytetdan keskiméaaraisté laitetoimittajien ilmoit-
tamaa tietoa. Hankkeen vaihtoehtojen p&aastomaaria verrataan Kotkan alueen
ilmanlaatumittaustuloksiin sekd muihin merkittaviin ilmanpaastolahteisiin, joista kes-
keinen on Kotkan alueen liikenne. hankkeen ilmanpaéastdjen vaikutukset ilman laatuun
arvioidaan edella mainittuihin aineistoihin perustuen asiantuntija-arviona. Arvioinnin
laatii ilmanpaastovaikutuksiin erikoistunut asiantuntija.

Hankkeen energian kaytto ja tuotto lasketaan vaihtoehdoittain. Taméan perusteella arvi-
oidaan vaihtoehtojen energiatehokkuutta ja merkitysta ilmaston kannalta.

Liikennevaikutukset

Hankkeen vaihtoehtojen vaikutuksia liikenteeseen arvioidaan perustuen vaihtoehtojen
aiheuttamiin liikennemaariin sek& pé&atieverkon nykyisiin liikennemaé&ariin. Arvioinnissa
huomioidaan my6s ennustetut liikennemaarat. Mm. Mussalon sataman laajentuminen
lisda lilkennemaaria.

Koska nykyiset ja ennustetut liikennemé&arat ovat suuria VT 7:1l1a sek& Mussaloon johta-
valla tiella, ei liikenteen melua mallinneta, silla hankkeen liikennemaarilla on varsin
marginaalinen vaikutus liikennemelun kasvuun. Liikennemelun lisdantyminen selvite-
taan laskennallisesti.

Liikenteen vaikutuksissa tarkastellaan liikenteen sujuvuuttaa ja tieturvallisuutta keskit-
tyen Mussalon puhdistamon lahitieverkkoon sek& Heinsuon lahitieverkkoon.

Liikennevaikutukset arvioi kokenut liikennesuunnittelija.
Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin

Eri hankevaihtoehdoissa Mussaloon suunniteltujen toimintojen jate- seka hulevedet oh-
jataan jatevedenpuhdistamolle. Tastad syysta vaikuttaa todennakdiseltd, ettda missaan
vaihtoehdossa Mussalon toiminnoista ei aiheudu olennaisia vaikutuksia pinta- ja pohja-
vesiin.

Heinsuon alueelle mahdollisesti rakennettavan kompostointitoiminnan (kompostointi-
kenttd tai —laitos) prosessivedet johdetaan viemariin ja edelleen Mussalon
jatevedenpuhdistamolle. Tavoitteena on, etta myods kompostointikentaltd (avoauma-
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kompostointi, VE la ja 4a) tai kompostointilaitoksen jalkikypsytyskentalta (VE 1b tai
4b) kaikki hulevedet johdetaan viemariin. Alue paéallystetddn, mik& estda hulevesien
imeytymisen maaperaan.

Arvioinnissa varaudutaan kuitenkin myos siihen, ettd Heinsuon viemaéarin kapasiteetti eri
riitd kenttien hulevesien johtamiseen. Tassé tapauksessa voidaan joutua rakentamaan
tasausallas, jonka kautta vedet voidaan ohjata viemariin. Mahdollisuutena selvitetdan
mya0os sita, etta hulevedet kasitellaan paikallisesti ja johdetaan Heinsuon ojaan.

Rakentamisen aikana kohdealueen pintavedet johdetaan Heinsuon ojaan, joka laskee
Heinlahteen. Rakentamisenaikaisten vaikutusten arviointi kohdistuu naille vesialueille.
Arviointi kasittad kohdealueen rakentamisen vaikutukset valuntaan ja pintaveden laa-
tuun. Ojaan mahdollisesti johdettavien, esikasiteltyjen pintavesien vaikutusten arviointi
keskittyy veden laatuun.

Vaikutusarvio perustuu Heinsuon suljetun kaatopaikan velvoitetarkkailusta saataviin
vedenlaatutietoihin sekd muihin mahdollisiin Heinsuon ojan ja Heinlahden vedenlaatu-
tietoihin, alueen kohdealueelta huuhtoutuvien vesien laadun arvioon ja ilmasto-
olosuhteisiin. Vaikutusarviossa otetaan huomioon Heinsuon ojan valuma-alueen koko ja
alueella sijaitsevat muut kuormitusta aiheuttavat toiminnot. Tarvittaessa Heinsuon ojan
virtaama selvitetaan laskennallisesti valuma-alueen koon ja alueen valuntatietojen pe-
rusteella. Vaikutusarviossa kaytetadn hyvéaksi muiden vastaavanlaisten hankkeiden
yvhteydesséd saatua tietoa. Vaikutusarvio perustuu asiantuntija-arvioon. Arvioinnin suo-
rittaa vesistovaikutuksiin perehtynyt maa- ja metsataloustieteiden maisteri.

Vaikutukset maa- ja kallioperéaan

Vaikutuksia maankamaraan arvioidaan asiantuntija-arviona kayttden ldhtbaineistona
olemassa olevia tietoja alueiden kallio- ja maaperastd. Tarkastelu rajoitetaan varsinai-
sille hankealueille. Arvioinnin suorittaa geomorfologiaan perehtynyt maantieteilija.

Vaikutukset elolliseen luontoon ja luonnonsuojeluun

Mussalon alueelle sijoittuvista toiminnoista ei katsota syntyvan vaikutuksia elolliseen
luontoon, koska toiminnot sijoittuvat rakennettuun ympéaristéon. Heinsuon alueella teh-
ddan maastoselvitys, jossa selvitetdadn kohdealueen ja sen lahiympéariston luonnonarvot
(linnusto ja kasvillisuus, mahdolliset muut kohteet). Kohdealueella ei esiinny liito-
oravaa, koska kyseesséa on osittain hakattu metsaalue, jonka reunaosat ovat hoitoman-
nikkoa.

Selvityksen perusteella arvioidaan hankkeen vaikutukset elolliseen luontoon ja luonnon
monimuotoisuuteen. Heinsuon lahiympéristdéssa ei ole valtakunnallisesti merkittavia
kohteita, vaan mahdolliset arvot ovat todenné&kdisesti paikallisia huomioiden ympariston
metsatalousvaltaisuuden. Maastoselvityksen ja vaikutusten arvioinnin laatii biologi.

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistéoon

Maisema on elottoman ja elollisen luonnon seka ihmistoiminnan vaikutuksesta syntynyt
kokonaisuus, jonka osatekijoitd ovat mm. kallioperageologia, maapera, kasvillisuus, il-
masto-olot ja ihmisen toiminnan merkit. Maisemavaikutus koostuu muutoksista
maiseman rakenteessa, luonteessa ja laadussa. Visuaaliset vaikutukset ovat yksi mai-
semavaikutusten osajoukko. Maisemavaikutusten kokemiseen vaikuttavat merkittavasti
subjektiiviset tekijat, esim. suhtautuminen vaikutuksia aiheuttavaan hankkeeseen tai
vaikutusalueeseen liittyvat henkilokohtaiset arvostukset. Virkistykseen ja vapaa-aikaan
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kaytettavdn maiseman ominaisuudet ovat korostuneen merkittavid. Visuaalisen maise-
mavaikutuksen merkittdvyytta voivat puolestaan vahentaa alueella esiintyvat muut
hairidtekijat, kuten savu, melu tai haju.

Eri hankevaihtoehdoissa suoria maisemavaikutuksia aiheutuu uusista rakennuksista ja
rakenteista seka mahdollisista kompostointiaumoista. Korkein rakenne on piippu (polt-
tolaitos ja/tai hajunpoisto), joka alustavien suunnitelmien mukaan nousee noin 40 — 60
metria ympéaristoadn korkeammalle. Biokaasutus tapahtuu sylinterimaisissd rakennuk-
sissa, joiden korkeus ja halkaisija ovat maksimissaan noin 20 m. Muut rakennukset
vastaavat tyypiltdan eri kokoisia teollisuushalleja. Suurimmat hallit ovat alustavien
suunnittelutietojen mukaan korkeudeltaan maksimissaan noin 20m. Avoaumakompos-
toinnissa lieteaumojen korkeus maarittyy kaytettdvien kuormaajien ulottuman mukaan.
Arvioinnissa on oletettu aumojen olevan korkeudeltaan muutamia metreja. Mussalossa
toiminnot sijoittuvat nykyisen jatevedenpuhdistamon tontille. Heinsuolla toimintojen ja
rakenteiden toteuttaminen vaatii maaperan tasaamista ja rakentamista kentaksi. Jonkin
verran vaikutuksia saattavat aiheuttaa myds kasvavan raskaan liikenteen edellyttamat
liikkennevayliin tehtavat muutokset, mutta ottaen huomioon kohdealueiden nykyisen
kayton ja liilkennemaarat, eivat vaikutukset todennakoéisesti ole kaupunkikuvan kannalta
merkittavia.

Arvioinnissa selvitetdan minkalaisia vaikutuksia mahdolliset uudet toiminnot ja niiden
edellyttamat rakenteet aiheuttavat kohdealueiden maisemakokonaisuuden luonteeseen,
maisemakuvaan ja nakymiin kohti alueita.

Kookkaat jatteenkasittelyyn liittyvat rakenteet saattavat sijoituspaikkansa ja sen ympéa-
riston ominaisuuksista riippuen aiheuttaa suhteellisen laaja-alaisiakin vaikutuksia.
Hankevaihtoehdot sijoittuvat kuitenkin alueille, joita teollisuus-, louhinta—, energiantuo-
tanto-, satama- ja jatteenkasittelytoiminnot ovat jo valmiiksi voimakkaasti
muokanneet. Nain ollen muutokset maisemakokonaisuuden luonteessa jadnevat vahai-
siksi. Nékymia kohti aluetta saattaa korkeasta savupiipusta ja muista korkeista
rakenteista johtuen aueta suhteellisen laajaltakin alueelta. Muutos maisemakuvassa ei
todennakoisesti ole kuitenkaan merkittava alueiden nykyisesta luonteesta johtuen.

Tarkastelualueen laajuudeksi on arviointiohjelmavaiheessa maaritelty hankealueet ja
niiden ymparistd noin 1,5 kilometrin sateella. Tarkastelualueiden rajausta voidaan tar-
vittaessa laajentaa, mikéali alustavassa vaikutusten arvioinnissa havaitaan, ettd laaja-
alaisempia, merkittdvia maisemavaikutuksia saattaa syntya. Tarkasteluetdisyyden maa-
rittelemisessd on hyddynnetty aikaisempia selvityksia korkeiden rakenteiden (mastot,
tuulivoimalat) maisemavaikutuksista. Eri lahteista soveltaen on t&ata arviointia varten
maaritelty seuraavat etaisyysvyohykkeet:

0 — 180 m: "valiton vaikutusalue”; rakenne hallitsee maisemaa

180m - 1500 m: "lahialue”; rakenne erottuu selvasti, mutta hallitsevuus vahenee etai-
syyden kasvaessa

yli 1500 m: "kaukovaikutusalue”; rakenne nakyy, mutta sen katsotaan olevan osa kau-
komaisemaa

Vaikutusten arvioinnissa painotetaan ldhialuetta (180 — 1500 m), silla alueiden valitto-
massa lahiympéaristossa ei alueiden Iluonteesta jJohtuen ja kaytdssa olleen
lahdeaineiston perusteella sijaitse maiseman tai kulttuuriympéariston kannalta erityisen
herkkia/hairiintyvia kohteita. Kaukovaikutusaluetta (yli 1500 m) kasitelladn, mikéli
alustavassa vaikutusten arvioinnissa havaitaan aiheutuvan merkittavia vaikutuksia.
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Alueiden nykytilan kuvaus perustuu olemassa oleviin selvityksiin, kartta- ja ilmakuva-
tarkasteluihin sekd maastokaynteihin. Tarkastelualueen arvokohteet on selvitetty
ympaéristohallinnon Hertta —tietojarjestelmasta.

Vaikutuksia arvioidaan suhteessa sijoituspaikkavaihtoehtojen nykytilaan. Arvioinnissa
huomioidaan kuitenkin myds tiedossa olevat hankkeet (mahdolliset uudet liikenne-
vaylat, nykyisiin vayliin liittyvat jarjestelyt, muutokset maankéaytossa), jotka tulevat
merkittadvasti muuttamaan ympaéaristoa toteutui lietteenkasittelyhanke tai ei. Vaikutusten
arvioinnista vastaa maisema-arkkitehti, jolla on laaja kokemus erilaisten hankkeiden
maisemavaikutusten arvioinnista.

Vaikutukset luonnonvarojen hyédyntamiseen

Hankkeen eri vaihtoehdoissa tarkastellaan erilaisia tapoja hyddyntaa jatevesilietteeseen
sitoutunutta energiaa ja toisaalta eri prosessivaiheet my0ds kéyttavat energiaa. Arvioin-
tiselostuksessa tarkastellaan eri vaihtoehtojen energiataseita. Lisaksi tarkastellaan
yleisella tasolla mahdollisuuksia hyddyntda eri prosessivaihtoehtojen lopputuotetta
(esim. komposti) eri kayttokohteissa.

11.5 Vaihtoehtojen energiatehokkuuden vertailu

Eri lietteenkasittelymenetelmien energiatehokkuutta (energiankulutuksen ja -—
tuotannon) eroja vertaillaan ympaéaristovaikutuksen arviointiselostuksessa siten, etta eri
vaihtoehdoille laaditaan energiatase. Sahkdenergian kulutus koostuu puhdistamoliet-
teen kasittelyssa tarvittavien laitteiden, kuten pumput, sekoittimet, tiivistimet ja
mekaanisen kuivauksen sahkonkulutuksesta. Lisaksi lietteen madatyslampoétilan yllapi-
to, lietteen hygienisointi lammoll&, lietteenkasittelyn terminen kuivausprosessi seka
lietteenkasittelyn tilojen lammitys kuluttavat lampdenergiaa. Termisen kuivauksen yh-
teydessa toteutettu lietteen poltto tuottaa lampdenergiaa, joko hyddynnetdaan mm.
lietteen termiseen kuivaukseen ja rakennusten lammitykseen. Iiman lietteen polttoa to-
teutettava lietteen terminen kuivaus on madattamon biokaasusta saatavan
lampdenergian tai ostoenergian varassa.

Lietteen madatyksessa eli biokaasutuksessa syntyy biokaasua, josta voidaan tuottaa
joko lampoenergiaa tai sahko- ja lampodenergiaa. LAmp6- ja sahkdenergia hyddynne-
taan yleenséa puhdistamon omiin tarpeisiin, mutta on mahdollista, etta energiaa voidaan
myyda joko suoraan biokaasuna tai sahko- ja lampodenergiana ulkopuolisille toimijoille.

Energiatehokkuustarkastelussa ei oteta huomioon eri vaihtoehtojen liikennemé&arien
vaikutusta kokonaisenergiankulutukseen. Liikennemaérien vaikutukset ja erot arvioi-
daan erikseen.

11.6 Yhteisvaikutukset

Vaikutusarvioinnissa huomioidaan hankkeen yhteisvaikutukset hankealueiden lahiympa-
ristobn muihin hankkeisiin. Naitd hankkeita on kuvattu edelld luvussa 5.

Alustavasti arvioidaan, etta merkittdvimmaét yhteisvaikutukset tulevat liittymaan liiken-
teeseen etenkin Mussalon hankealueella, jonka ympéaristossd on runsaasti hankkeitta
meneillaan ja suunnitteilla. Liikenteen yhteisvaikutuksia tarkastellaan my6s Heinsuon
osalta. Heinsuon hankealueen osalta tarkastellaan my0s yhteisvaikutuksia vesistoon,
mikéali hankkeeseen liittyen tullaan johtamaan hulevesia Heinsuon ojaan.
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11.7 Poikkeustilanteet

Vaikutusten arvioinnin yhteydessa tarkastellaan normaalitilanteen lisdksi todenn&koisia
ja mahdollisia poikkeustilanteita seka niista aiheutuvia vaikutuksia. Poikkeustilanteina
huomioidaan ainakin olennaisimmat onnettomuusriskit, merkittavimmat prosessihairiot
sekda tarvittaessa liikenneonnettomuudet. Lisdksi tarkastellaan normaalitoimintaan kuu-
luvia huolto- ja muita seisokkitilanteita.

11.8 Haittojen lieventaminen ja vaikutusten seuranta

Vaikutusten arvioinnin jalkeen laaditaan esitys haittojen lieventdmiseksi tai poistami-
seksi. Ehdotukset lievennyskeinoiksi ja niiden vaikutukset esitetaan
arviointiselostuksessa.

Arviointityohon liittyvien epavarmuustekijéiden ja arvioitujen ymparistovaikutusten pe-
rusteella YVA-selostuksessa esitetadn ehdotus vaikutusten seurantaohjelmaksi.
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